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(57) Abstract 

The invention relates to a device comprising an osteosynthetic implant or implant part and at least a joint (10) connected to the 
implant or the implant part. Each joint (10) comprises at least one flat disc or annular pivoting element (4; 16) and each pivoting element 
(4; 16) includes two flat rod-shaped connecting elements (5; 15) placed on an axis located outside the outer periphery of the pivoting 
element (4; 16) and forming the axes of rotation. A pivoting element (4; 16) is pivotally connected to the implant or the implant part by 
means of a connecting element (5; 15). The joint (10) can be used to receive a bone fixing element (1; 19) depending on its embodiment. 



(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung, welche ein osteosynthetisches Implantat oder Implantatteil und mindestens ein mit dem Implantat oder Implantatteil 
verbundenes Gelenk (10) umfasst. Jedes Gelenk (10) umfasst mindestens ein flaches platten- oder ringformiges Schwenkelement (4; 16) 
und pro Schwenkelement (4; 16) zwei flache stabformige Verbindungsmittel (5; 15), welche in einer Achse (11; 18, 36; 37) liegend am 
ausseren Umfang des Schwenkelementes (4; 16) angebracht sind und die Drehachsen bilden. Ein Schwenkelement (4; 16) ist mittels der 
Verbindungsmittel (5; 15) mit dem Implantat oder Implantatteil drehbar verbunden. Je nach Ausfuhrungsart des Gelenkes (10) dient dieses 
zur Aufnahme eines Knochenfixationsmittels (1; 19). 
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OSTEOSYNTHETISCHES IMPLANTAT MIT EINGELASSENER GELENKVERBINDUNG 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, welche ein 
osteosynthetisches Implantat oder Implantatteil und mindestens 
ein mit dem Implantat oder Implantatteil verbundenes Gelenk 
umfasst, gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Winkelstabile Langstrager wie Platten und Stabe usw. verbreiten 
sich immer weiter in der Osteosynthese . Vorteile bieten sie vor 
allem bei der Frakturbehandlung in Gelenksnahe oder bei der 
Schraubenverankerung in der Wirbelsaule. Werden nur kurze 
Schrauben verwendet, konnen diese in einem vorgegebenen Winkel 
in den Langstrager eingesetzt werden. Miissen jedoch langere 
Schrauben angewendet werden, kann eine systembedingte 
Richtungsvorgabe der Schraube problematisch sein. Um diese 
Problematik zu umgehen , wurden spezielle Kugelgelenke (z.B. im 
Wirbelsaulenbereich) entwickelt. Aus dem Stand der Technik sind 
auch speziell gestaltete Bohrungen zur Aufnahme von entsprechend 
gestalteten Schraubenkopf en bekannt, wodurch eine gewisse 
richtungsunabhangige Blockierung der Knochenschraube in der 
Knochenplatte ermoglicht wird. Eine Knochenplatte mit solchen 
speziell gestalteten Schraubenlochern und entsprechend geformten 
Schraubenkopf en ist aus der DE 195 48 395 bekannt. 
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Weder Kugelgelenke noch Schraubenkopf f ormen mit entsprechend 
gestalteten Bohrungen in den Implantatteilen haben sich als 
optimale Losungen fur das oben erwahnte Problem der 
systembedingten Richtungsvorgabe fur Knochenschrauben erwiesen. 
Entweder sind die Konstruktionen zu koraplex, Oder die 
Belastbarkeit der Verbindung ist ungeniigend. Je nach 
Indikationsort sind diese bekannten Konstruktionen auch zu 
voluminos . 



Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde , eine flache Gelenkverbindung zu schaffen, 
die es ermoglicht, ein Implantatteil z.B. eine Knochenschraube 
einfach oder doppelt kardanisch schwenkbar mit einem weiteren 
Implantatteil z.B. einer Knochenplatte zu verbinden. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung, 
bestehend aus einem osteosynthetisches Implantat oder 
Implantatteil und mindestens einem mit dem Implantat oder 
Implantatteil verbundenen Gelenk, welche die Merkmale des 
Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspriichen gekennzeichnet . 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung umfasst die innerhalb eines osteosynthetischen 
Implantates liegende Gelenkverbindung zwei flache stabformige 
Verbindungsstege , welche einander in einer Achse gegenviberliegen 
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und mit den aussenliegenden Seiten am Implantat oder 
Implantatteil und mit den innenliegenden Seiten an einem 
platten- oder ringformiges Schwenkelement angebracht sind. Das 
Schwenkelement ist iiber die Verbindungsstege urn die durch die 
Verbindungsstege gebildete Drehachse schwenkbar in einer 
Bohrung des Implantates oder Implantatteils angebracht. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrichtung 
unterscheidet sich von der oben beschriebenen Ausf uhrungsf orm 
nur darin, dass Implantat oder Implantatteil und das aus 
Verbindungsstegen und Schwenkelement bestehende Gelenk einteilig 
sind* 

Wiederum eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der oben beschriebenen 
Ausf uhrungsf orm nur darin, dass die beiden flachen stabformigen 
Verbindungsmittel so dimensioniert sind, dass sie mittels 
plastischer Verformung eine winkelstabile gegenuber dem 
Implantat oder Implantatteil verdrehte Position des Schwenk- 
elementes zulassen . 

Eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrichtung 
unterscheidet sich von der oben beschriebenen Ausf uhrungsf orm 
nur darin, dass anstelle der Verbindungsstege zwischen dem 
platten- oder ringformigen Schwenkelement und dem Implantat 
oder Implantatteil Schwenkachsen so angebracht sind, dass das 
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Schwenkelement konzentrisch in einer Bohrung des Implantates 
Oder Implantatteils gelagert und um die Schwenkachsen drehbar 
ist . 

Wiederum eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend beschriebenen 
Ausf uhrungsf ormen nur dadurch, dass das Schwenke lement eine 
Dicke a aufweist, die geringer als die Dicke b des Implantates 
oder der die Gelenkverbindung aufnehmenden Wand des Implantates 
ist. 

Wiederum eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend beschriebenen 
Ausf uhrungsf ormen nur darin, dass zwei Schwenke lemente so 
ineinander angeordnet sind, dass das aussere Schwenkelement in 
der Bohrung im Implantat oder Implantatteil angebracht ist und 
innerhalb einer Bohrung im ausseren Schwenkelement ein weiteres 
inneres Schwenkelement drehbar gelagert ist. 

Wiederum eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend beschriebenen 
Ausf iihrungsf ormen nur darin, dass bei zwei ineinanderliegenden 
Schwenkelementen deren durch die stabformigen Verbindungsmittel 
gegebenen Drehachsen um 90° versetzt sind. 

Wiederum eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von den vorangehend 
beschriebenen Ausf uhrungsf ormen nur dadurch, dass die 
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Schwenkelemente bis auf die Verbindungsstege durch Schlitze vom 
Implantat Oder Implantatteil getrennt sind und diese Schlitze 
kreisringformig sind. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, dass die Gelenkverbindung in eine 
Knochenplatte integriert ist. 

Wiederum eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Gelenkverbindung 
in einen Aufnahmekopf zur Verbindung einer Pedikelschraube mit 
einem Langstrager innerhalb eines Wirbelsaulenf ixationssystems 
integriert ist. 

Wiederum eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass je eine 
Gelenkverbindung in der Oberseite und in der Unterseite eines 
Wirbelsaulenkorpers integriert ist. 

Der Wirbelsaulenkorper kann in einer weiteren Ausf uhrungsf orm so 
gestaltet sein, dass das die beiden Wirbelkorper-Endplatten 
verbindende Element ein Stab ist, welcher an seinen beiden Enden 
senkrecht zu den Drehachsen der erf indungsgemassen Gelenke mit 
den inneren Schwenkelementen verbunden ist. Die an die 
Wirbelkorper angrenzenden Wirbelkorper-Endplatten sind als ovale 
Ringe ausgebildet und mit den Verbindungsstegen der ausseren 
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Schwenkelemente verbunden. Die beiden Wirbelsaulen-Endplatten 
sind somit je durch ein Gelenk um je mindestens eine Drehachse 
schwenkbar mit dem Stab verbunden. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrichtung 
unterscheidet sich von den vorangehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen darin, dass das Schwenkelement mit einer Bohrung 
zur Aufnahme eines Knochenf ixationsmittels , speziell mit einer 
Knochenschraube oder einer Pedikelschraube versehen ist. 

Wiederum eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der vorangehend beschriebenen 
Ausf uhrungsf orm dadurch, dass die Bohrung im Schwenkelement 
zur Aufnahme eines Knochenf ixationsmittels konisch ausgebildet 
ist und das Knochenf ixationsmittel bezw. die Knochenschraube 
Oder die Pedikelschraube einen Schraubenkopf mit einem 
entsprechenden Konus aufweist und damit eine winkelstabile 
Verbindung zwischen Implantat oder Implantatteil und Knochen- 
f ixationsmittel herstellbar ist. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrichtung 
zeichnet sich gegenuber der vorangehend beschriebenen 
Ausf uhrungs form dadurch aus, dass die Bohrung im Schwenkelement 
ein Innengewinde aufweist und das Knochenf ixationsmittel bezw, 
die Knochenschraube oder die Pedikelschraube am Schraubenkopf 
mit einem entsprechenden Aussengewinde versehen ist und damit 
eine winkelstabile Verbindung zwischen Implantat oder Implan- 
tatteil und Knochenf ixationsmittel herstellbar ist. 
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Eine andere Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemassen Vorrichtung 
zeichnet sich gegenuber der vorangehend beschriebenen 
Ausfuhrungsform dadurch aus, dass das Knochenf ixationsmittel 
bezw. die Knochenschraube oder die Pedikelschraube mit einem 
spreizbaren Kopf versehen ist und mittels einer Klemmschraube 
die Teile dieses spreizbaren Kopfes passgenau gegen die Wandung 
der Bohrung gepresst werden und damit eine winkelstabile 
Verbindung zwischen Implantat oder Implantatteil und Knochen- 
f ixationsmittel herstellbar ist. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der erf indungsgemassen Vorrichtung 
zeichnet sich gegenuber der vorangehend beschriebenen 
Ausfuhrungsform dadurch aus, dass die Bohrung im Schwenkelement 
ein konisches Innengewinde aufweist und das Knochenf ixations- 
mittel bezw. die Knochenschraube oder die Pedikelschraube am 
Schraubenkopf mit einem entsprechenden konisches Aussengewinde 
versehen ist und damit eine winkelstabile Verbindung zwischen 
Implantat oder Implantatteil und Knochenf ixationsmittel 
herstellbar ist. 

Wiederum eine weitere Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemassen 
Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Gelenkverbindung 
mit einen Aufnahmekopf zur Verbindung mit einem Langstrager 
innerhalb eines wirbelsaulenf ixationssystems und einer 
Pedikelschraube einteilig hergestellt ist. 
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Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im wesentlichen 
darin zu sehen, dass dank der erf indungsgeraassen 
Gelenkverbindung eine geringere Bauhohe und eine einfachere 
Konstruktion als bei Kugelgelenken erreicht werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausf uhrungsbeispiele noch naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt und eine Aufsicht auf eine 
Knochenplatte, in welcher eine Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgeraassen Gelenkverbindung integriert ist ; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Knochenplatte , in welcher 
eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgeraassen 
Gelenkverbindung integriert ist; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch zwei Femurplatten , in 
welchen eine weitere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgeraassen 
Gelenkverbindung integriert ist, mit einer Hiif tschraube ; 

Fig. 4 Aufriss, Seitenriss und eine Ansicht eines 
Wirbelsaulenf ixationselementes , in welchem eine andere 
Ausf uhrungsf orm der erf indungsgeraassen Gelenkverbindung 
integriert ist; 
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Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Wirbelsaulen- 
korpers, in welchem eine weitere Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemassen Gelenkverbindung integriert ist; 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine andere Ausf uhrungsf orm 
eines Wirbelsaulenkorpers , in welchem eine weitere 
Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Gelenkverbindung 
integriert ist; 

Fig. 7 eine Ansicht des in Fig. 6 dargestellten Wirbel- 
saulenkorpers ; und 

Fig. 8 eine Ansicht des in Fig. 6 dargestellten Wirbel- 
saulenkorpers mit angewinkelten Wirbelkorper-Endplatten . 

Fig. 1 zeigt eine in einer Knochenplatte 3 angebrachte 
Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemassen Gelenkverbindung 10. Die 
Knochenplatte 3 ist mit Schraubenlochern 7 , welche von der 
oberen Flache 13 zur unteren Flache 14 der Knochenplatte 3 
durchgehen, versehen. Die Schraubenlocher 7 haben eine 
Zentralachse 12 und dienen zur Aufnahme von Knochenschrauben 1. 
Durch Ausfrasen von zwei konzentrisch zu den Schraubenlochern 7 
verlauf enden, aber im Durchmesser grosseren halbkreisf ormigen 
Schlitzen 6 aus der Kochenplatte 3 entsteht das kreisringf ormige 
Schwenkelement 4 mit den beiden einander gegenuberliegenden 
Verbindungsstegen 5 zur Knochenplatte 3 . Verbindungsstege 5 und 
Schwenkelement 4 sind in der in Fig. 1 dargestellten 
Ausfiihrungsform mit der Knochenplatte 3 aus einem Stuck heraus 
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gefertigt und sind daher Bestandteile derselben. Koaxial zur 
Zentralachse 12 sind an der Knochenplatte 3 von der oberen 
Flache 13 her eine Bohrung 8 und von der unteren Flache 14 her 
eine Bohrung 9 so angebracht, dass das Schwenkelement 4 und die 
Verbindungsstege 5 eine Dicke a aufweisen, die geringer als die 
Dicke b der Knochenplatte 3 ist. In der in Fig. 1 gezeigten 
Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemassen Gelenkverbindung 10 
besteht diese aus einem einfachen durch die Verbindungsstege 5 
gebildeten Kardangelenk , dessen Drehachse 11 durch die 
Verbindungsstege 5 und quer zur Langsrichtung der Knochenplatte 
3 verlauft. Falls die Knochenschraube 1, deren Schraubenkopf 2 
auf dem Schwenkelement 4 aufliegt, schrag in den Knochen 
geschraubt werden muss, gestattet die erf indungsgemasse 
Gelenkverbindung 10, dass das Schwenkelement 4 vor dem Setzen 
der Schraube durch einen Stab, der in die Bohrung (7) eingesetzt 
wird, in die gewiinschte Richtung zu den Verbindungselementen (5) 
geschwenkt wird. Danach kann die Knochenschraube (1) im 
vorgegebenen Winkel eingeschraubt werden. 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemas- 
sen Gelenkverbindung 10 unterscheidet sich von der in Fig. 1 
gezeigten Ausfuhrungsf orm nur dadurch, dass an einem 
kreisringf ormigen ausseren Schwenkelement 16, an welchem innen 
die verbindungsstege 5 angebracht sind, aussen weitere 
Verbindungsstege 15, welche urn 90° zu den Verbindungsstegen 5 
versetzt sind, angebracht sind. Die ausseren ebenfalls einander 
gegenuberliegenden Verbindungsstege 15 verbinden das 
kreisringf ormige aussere Schwenkelement 16 mit der Knochenplatte 
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3 und ermoglichen eine Schwenkbewegung des ausseren 
Schwenkelementes 16 um eine Achse 18, die parallel zur 
Langsrichtung der Knochenplatte 3 verlauft. Im Innern des 
kreisringf ormigen ausseren Schwenkelementes 16 sind die 
Verbindungsstege 5 angebracht, welche das aussere Schwenkelement 
16 und das innere Schwenkelement 4 verbinden und eine 
Schwenkbewegung des inneren Schwenkelementes 4 um die quer zur 
Plattenlangsrichtung verlaufende Achse 11 ermoglichen. Die 
Versetzung der inneren Verbindungsstege 5 um 90° zu den ausseren 
Verbindungsstegen 15 ermoglicht eine doppelt-kardanische 
Gelenkverbindung 10 zwischen dem inneren Schwenkelement 4 und 
der Knochenplatte 3. Wie bei der in Fig. 1 dargestellten 
Ausf iihrungsf orm sind das innere schwenkelement 4 , die 
Verbindungsstege 5; 15 und das aussere Schwenkelement 16 mit der 
Knochenplatte 3 aus einem Stuck heraus gefertigt. Auch bei der 
hier beschriebenen Ausf iihrungsf orm ware eine Ausfuhrung der 
Verbindungsstege 5; 15 durch Stifte mit Lagerungen in der 
Knochenplatte 3, dem aussern Schwenkelement 16 und dem inneren 
Schwenkelement 4 moglich. 

In Fig. 3 ist eine andere Anwendung der in Fig. 1 oder Fig. 2 
dargestellten Knochenplatte 3 mit integrierter Gelenkverbindung 
10 dargestellt. Eine Huftschraube 19, welche die Knochenplatte 3 
schrag durchdringt, wird mittels einer der in Fig. 1 oder 2 
gezeigten Ausf iihrungsf ormen der erf indungsgemassen Gelenkverbin- 
dung 10 in der Knochenplatte 3 gelagert. Genau wie in der in 
Fig. 1 dargestellten Ausf iihrungsf orm der Gelenkverbindung 10 
liegt der Schraubenkopf 20 der Huftschraube 19 auf dem inneren 
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Schwenkelement 4 auf . Da die Huftschraube 19 nicht senkrecht zur 
Knochenplatte 3 verlauft, wird das innere Schwenkelement 4 vor 
dem Setzen der Huftschraube (19) in die gewunschte Richtung 
geschwenkt. Die Schwenkgelenke sind wie in Fig. 1 oder 2 
dargestellt durch Verbindungsstege 5; 15 realisiert. Da die 
Verbindungsstege 5; 15 feste Verbindungen zwischen Knochenplatte 
3 und innerem Schwenkelement 4 oder zwischen Knochenplatte 3, 
ausserem Schwenkelement 16 und innerem Schwenkelement 4 
bilden, entsteht beim Ausschwenken der Gelenkverbindungen 10 
eine Riickstellkraf t . Damit die Huftschraube 19 jedoch nur mit 
axialen Kraften beaufschlagt wird, mussen die erwahnten 
Riickstellkraf te kompensiert werden. Dies geschieht in der hier 
dargestellten Anwendung dadurch, dass zwei Knochenplatten 3; 26 
ubereinandergelegt werden und der Schaft 21 der Huftschraube 19 
durch je eine erf indungsgemasse Gelenkverbindung 10 durchgefuhrt 
wird. Die beiden Knochenplatten 3; 26 konnen mit weiteren 
Knochenschrauben 24 am Knochen 25 fixiert werden. Die Richtung 
der Huftschraube 19 kann durch Verschieben der beiden 
Knochenplatten 3; 26 relativ zueinander eingestellt und 
festgelegt werden. Durch Anziehen der Knochenschrauben 24 
werden die Knochenplatten 3; 26 und damit auch die Richtung der 
Huftschraube 19 fixiert. Der Schaft 21 der Huftschraube 19 wird 
durch die Bohrungen 22; 23 in den inneren Schwenkelementen 4 der 
erf indungsgemassen Gelenkverbindungen 10 der beiden 

Knochenplatten 3; 26 gefiihrt, so dass bei fixierten 
Knochenplatten 3; 26 trotz der Riickstellkraf te der in den Fig. 1 
und 2 gezeigten Verbindungsstege 5; 15 keine Krafte guer zur 
Langsachse 27 der Huftschraube 19 auftreten. 
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In Fig. 4 ist eine weitere Anwendung der erf indungsgemassen 
Gelenkverbindung 10 dargestellt. Wie in Fig. 2 gezeigt besteht 
die Gelenkverbindung 10 aus einem inneren Schwenkelement 4, 
einem ausseren Schwenkelement 16 und Verbindungsstegen 5; 15. 
Die erf indungsgemasse Gelenkverbindung 10 dient in der hier 
gezeigten Anwendung zur Verbindung einer Pedikelschraube 29 mit 
einer Vorrichtung 34 zur Fixierung der Pedikelschraube 29 an 
einem Langstrager 3 2 innerhalb eines Wirbelsaulen- 
f ixationssystems. Das innere Schwenkelement 4, das aussere 
Schwenkelement 16 und die inneren Verbindungsstege 5 zwischen 
innerem Schwenkelement 4 und ausserem Schwenkelement 16 sowie 
die ausseren Verbindungsstege 16 zwischen dem ausseren 
Schwenkelement und dem Aufnahmekopf 31 fur den Langstrager 31 
sind mit dem Aufnahmekopf 31 aus einem Stuck gefertigt. Die 
Pedikelschraube 29 wird durch die dem Schraubenkopf 30 
entsprechende Bohrung 2 8 im inneren Schwenkelement 4 gefuhrt bis 
der Schraubenkopf 30 in der Bohrung 28 aufliegt. Verlauft die 
Pedikelschraube 29 nicht parallel zur Langsachse 3 5 des 
Aufnahmekopf es 31 wird die Winkelanderung durch die 
erf indungsgemasse Gelenkverbindungen 10 aufgenommen. Wird wie in 
Fig. 2 dargestellt eine doppelt-kardanische Gelenkverbindung 10 
verwendet, kann die Pedikelschraube 29 gegenuber dem 
Aufnahmekopf 31 urn die Achsen 36; 37, welche durch die 
Verbindungsstege 5; 15 realisiert werden, geschwenkt werden. Wird 
wie in Fig. 1 gezeigt eine einfache kardanische Gelenkverbindung 
10 verwendet, kann die Pedikelschraube 29 nur urn eine Achse 36 
Oder 3 7 gegenuber dem Aufnahemkopf 31 geschwenkt werden. 
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Die in Fig. 5 gezeigte Anwendung einer Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemassen Gelenkverbindung 10 umfasst einen Wirbel- 
saulenkorper 38 und zwei der erf indungsgemassen Gelenk- 
verbindungen 10, deren innere Schwenkelemente 4 als 
Auf lagef lachen fur die an den implantierten Wirbelsaulenkorper 
3 8 angrenzenden Wirbelsaulenteile dienen. Der Wirbelsaulenkorper 
38 ist als Quader ausgebildet und umfasst eine Oberseite 39, 
eine Unterseite 40, Vorderseite 41 und Hinterseite 42 sowie zwei 
Seitenf lachen 43 und 44. Im Wirbelsaulenkorper 38 sind eine 
Durchgangsbohrung 45, welche von der Vorderseite 41 zur 
Hinterseite 42 verlauft, und eine Durchgangsbohrung 46, welche 
zwischen den Seitenf lachen 43 und 44 verlauft, angebracht. 
Oberseite 39 und Unterseite 40 des Wir be 1 s aul enkorper s 38 sind 
so gewolbt, dass die inneren Schwenkelemente 4 der auf der 
Oberseite 3 9 und auf der Unterseite 40 angebrachten 
Gelenkverbindungen 10 die hochstliegende Flache auf der 
Oberseite 39 und die tief stliegende Flache auf der Unterseite 40 
bilden. Damit ermoglichen die erf indungsgemassen Gelenkver- 
bindungen 10 bei dieser speziellen Anwendung, dass der 
Wirbelsaulenkorper 3 8 auch eingesetzt werden kann, wenn die 
untere und die obere Auf lagef lache in der Wirbelsaule nicht 
parallel zueinander sind. Die erf indungsgemassen 

Gelenkverbindungen 10 sind auf der Oberseite 3 9 und auf der 
Unterseite 40 in den Wirbelsaulenkorper 38 integriert, d.h. der 
Wirbelsaulenkorper 38 und die erf indungsgemassen Gelenkverbin- 
dungen 10 bestehen aus einem Teil. Wie in Fig. 2 gezeigt, 
besteht die Gelenkverbindung aus einem inneren schwenkelement 4, 
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welches raittels zwei einander in einer Achse gegemiberliegenden 
Verbindungsstegen 5 schwenkbar mit einem ausseren Schwenkelement 
16 verbunden ist. Das aussere Schwenkelement 16 selbst ist mit 
zwei einander in einer Achse gegemiberliegenden und gegeniiber 
den inneren Verbindungsstegen 5 urn 90° versetzten ausseren 
Verbindungsstegen 15 schwenkbar mit dem Wirbelsaulenkorper 3 8 
verbunden. Damit ergibt sich fur das innere Schwenkelement 4, 
welches als Auf lagef lache fur die den Wirbelsaulenkorper 38 
beriihrenden Teile der Wirbelsaule dient, eine Schwenkbarkeit urn 
zwei senkrecht zueinander stehende in der Ebene der Oberseite 3 9 
bzw. der Unterseite 40 des Wirbelsaulenkopers 38 liegende 
Achsen. Der Wirbelsaulenkorper 3 8 umfasst in der hier 
dargestellten Variante je eine erf indungsgemasse 

Gelenkverbindung 10 auf der Oberseite 39 und auf der Unterseite 
40 und kann als Zwischenwirbelelement Oder als Wirbelkorper- 
ersatz eingesetzt werden. 

In Fig. 6, 7 und 8 ist eine andere Ausf uhrungsf orm des Wirbel- 
saulenkorpers 38 dargestellt. Die in die Wirbelkorper-Endplatten 
(61) integrierten Gelenke (10) bestehen aus zwei ineinander 
liegenden, durch Verbindungsstege (5; 15) schwenkbar miteinander 
verbundenen Schwenkelementen (4;16). Beim ungedrehten Gelenk 
(10) liegen die Schwenkelemente (4;16) in einer durch die 
Drehachsen (11; 18) gebildeten Ebene, die parallel zur Auflage- 
f lache der Wirbelkorper-Endplatten (61) verlauft* Die ausseren 
ringformigen Schwenkelemente (16) sind gegen aussen mittels zwei 
schwenkbaren Verbindungstegen (15) mit den Wirbelkorper- 
Endplatten (61), welche die Form ovaler Ringe aufweisen, 
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drehbar verbunden. Gegen innen sind die ausseren ringf ormigen 
Schwenkelemente (16) ebenfalls mittels Verbindungsstegen (5) mit 
den inneren Schwenkelementen (4) drehbar verbunden. Die inneren 
Schwenkelemente (4) sind an den beiden Enden (63; 64) eines 
Stabes (60) angebracht, wobei der Stab (60) jeweils senkrecht 
auf der durch die Drehachsen (11; 18) gebildeten Ebene und somit 
senkrecht auf dem inneren Schwenke lenient (4) steht. Die beiden 
Wirbelsaulen-Endplatten (61) sind somit je durch ein Gelenk (10) 
um je zwei Drehachsen (11; 18) schwenkbar mit dem Stab (60) 
verbunden . 
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Patentan spruche 

1. Vorrichtung, welche ein osteosynthetisches Implantat Oder 
Implantatteil und mindestens ein mit dem Implantat Oder 
Implantatteil verbundenes Gelenk (10) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

A) das mindestens eine Gelenk (10) als Flach-Kardangelenk 
ausgebildet ist; 

B) das mindestens eine Gelenk (10) mindestens ein f laches 
platten- oder ringformiges Schwenkelement (4; 16) und pro 
Schwenkelement (4; 16) zwei flache stabformige Verbindungsmittel 
(5; 15), welche in einer Achse ( 11 ; 18 ; 36 ; 37 ) liegend am ausseren 
Umfang des Schwenkelementes (4;16) angebracht sind und die 
Drehachsen bilden, umfasst; und 

C) pro Gelenk (10) ein Schwenkelement (4;16) mittels der 
Verbindungsmittel (5; 15) mit dem Implantat oder Implantatteil 
drehbar verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
innere Schwenkelement (4) mit einer senkrecht zu dessen durch 
die Schwenkachsen ( 11 ; 18 ; 36 ; 37) definierten Schwenkebene 
verlaufenden Bohrung (7; 22; 23; 28) versehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass Implantat oder Implantatteil einerseits und Gelenk (10) 
andererseits einteilig ausgebildet sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die beiden flachen stabf ormigen 
Verbindungsmittel (5;15) so dimensioniert sind, dass mittels 
plastischer Deformation der beiden Verbindungsmittel (5; 15) eine 
winkelstabile, gegeniiber dem Implantat Oder Implantatteil 
verdrehte Position des Schwenkelementes (4;16) erreichbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gelenk (10) zwei ineinander in einer 
Ebene angeordnete Schwenkelemente (4;16) umfasst, wobei das 
jeweils innere Schwenkelement (4) durch zwei Verbindungsmittel 
(5) urn eine Achse (11; 37) schwenkbar mit dem jeweils ausseren 
Schwenkelement (16) verbunden ist und das jeweils aussere 
Schwenkelement (16) durch zwei Verbindungsmittel (15) urn eine 
Achse (18; 36) schwenkbar mit dem Implantat oder Implantatteil 
verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwenkachse (11; 37) zwischen den ineinander angeordneten 
Schwenkelementen (4;16) in der Ebene, in der die Schwenkelemente 
(4;16) liegen, angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwenkachse (11; 37) zwischen den ineinander 
angeordneten Schwenkelementen (4; 16) urn 90° gegeniiber der 
Schwenkachse (18) zwischen dem ausseren Schwenkelement (16) und 
dem Implantat oder Implantatteil versetzt ist. 
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8. Vorrichtung nach einein der Anspriiche 1 oder 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die flachen stabformigen Verbindungsmittel 
(5;15) in dem mindestens einen Schwenkelement (4; 16) und im 
Implantat oder Implantatteil (3;26;3l;39) drehbar gelagerte 
Achsen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schwenkelemente (4;16) und die 
Implantate oder Implantatteile voneinander durch Schlitze (6;17) 
bis auf die Verbindungsmittel (5; 15) getrennt sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schlitze (6;17) abschnittsweise kreisringf ormig sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Implantat, mit welchem das Gelenk (10) 
verbunden ist, eine quaderf ormig Knochenplatte (3) mit einer 
Dicke b ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das mindestens eine Schwenkelement (4;15) eine Dicke a aufweist, 
die geringer als die Dicke b der Knochenplatte (3) ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die flachen stabformigen Verbindungsmittel 
(5, -15) eine Dicke a aufweisen, die geringer als die Dicke b der 
Knochenplatte ( 3 ) ist . 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gelenk (10) in einen Auf nahmekopf (31) 
zur Verbindung einer Pedikelschraube (29) mit einem Langstrager 
(32) innerhalb eines Wirbelsaulenf ixationssystems integriert 
ist • 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Gelenk (10) mit mindestens einem Schwenkelement (4), der 
Auf nahmekopf (31) zur Verbindung mit dem Langstrager (32) und 
die Pedikelschraube (29) eine einteilige Einheit bilden. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Implantat als Zwischenwirbelkorper (38) 
oder Wirbelersatzkorper ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
je ein Gelenk (10) mit je einer an die benachbarten Wirbelkorper 
adaptierbaren Flache in der Oberseite (39) und in der Unterseite 
(40) eines Zwischenwirbelkorpers (38) integriert ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwei Gelenke (10) an ihren inneren Schwenkelementen (4) 
senkrecht zu den Schwenkachsen (11; 18) an den Enden (63; 64) 
eines Stabes (60) rait einer Lange c befestigt sind und an jedera 
Gelenk (10) ein Schwenkelement (4;16) mit einer Wirbelkorper- 
Endplatte (61) verbunden ist. 
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zur Aufnahme eines 



20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung als Knochenf ixationsmittel zusatzlich eine 
Knochenschraube (1;19), die durch die Bohrung (7) im 
Schwenkelement (4) durchgeht und deren Schraubenkopf (2) auf dem 
Schwenkelement (4) aufliegt, umfasst und diese Knochenschraube 
(l;19) mittels des Gelenkes (10) um mindestens eine Achse 
(11; 18) drehbar in der Knochenplatte (3) auf genommen wird. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung als Knochenf ixationsmittel zusatzlich eine 
Pedikelschraube (29), die durch die Bohrung (28) im 
Schwenkelement (4) durchgeht und deren Schraubenkopf (30) auf 
dem Schwenkelement (4) aufliegt, umfasst und diese 
Pedikelschraube (29) mittels des Gelenkes (10) um mindestens 
eine Achse (36; 37) drehbar im Aufnahmekopf (31) des 
Wirbelsaulenf ixationssystems (50) auf genommen wird. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bohrung (28) im Schwenkelement (4) konisch 
ausgebildet ist und das Knochenf ixationsmittel bezw. die 
Knochenschraube (1;19) oder die Pedikelschraube (29) einen 
Schraubenkopf (2;20;30) mit einem entsprechenden Konus aufweist 
und damit eine winkelstabile Verbindung zwischen Implantat oder 
implantatteil und Knochenf ixationsmittel herstellbar ist. 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bohrung (28) im Schwenkelement (4) ein 
Innengewinde aufweist und das Knochenf ixationsmittel bezw. die 
Knochenschraube (1;19) oder die Pedikelschraube (29) am 
Schraubenkopf (2;20;30) oder an einem Schaftteil passgenau mit 
einem entsprechenden Aussengewinde versehen ist und damit eine 
winkelstabile Verbindung zwischen Implantat oder Implantatteil 
und Knochenf ixationsmittel herstellbar ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bohrung (28) im Schwenkelement (4) ein konisches 
Innengewinde aufweist und das Knochenf ixationsmittel bezw. die 
Knochenschraube (1;19) oder die Pedikelschraube (29) am 
Schraubenkopf (2;20;30) oder an einem Schaftteil passgenau mit 
einem entsprechenden konischen Aussengewinde versehen ist und 
damit eine winkelstabile Verbindung zwischen Implantat oder 
Implantatteil und Knochenf ixationsmittel herstellbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Knochenf ixationsmittel bezw. die Knochenschraube 
(1;19) oder die Pedikelschraube (29) mit einem spreizbaren Kopf 
(2, -20; 30) versehen ist und mittels einer Klemmschraube die Teile 
dieses spreizbare Kopfes passgenau gegen die Wandung der 
Bohrung (28) gepresst werden und damit eine winkelstabile 
Verbindung zwischen Implantat oder Implantatteil und 
Knochenf ixationsmittel herstellbar ist. 
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26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gelenk (10) als f laches Doppel-Kardan- 
gelenk ausgebildet ist. 
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